Problems

Termin na odovzdanie rieseni je 4. december 2019. RieSenia posielajte na cvisionfmfi@gmail.com.

1) (5 bodov) Napiste program, ktory z obrazka, na ktorej je fotografia knihy vyextrahuje a zobrazi
obal tejto knihy. Obal knihy na fotografii vyznacuje uzivatel volbou rohov.

2) Implementujte afinnti a metricka rektifikiciu obrazu. T.j. vstup programu bude obraz, a
vystupom budu dva obrazy, v jeden afinne a druhy metricky rektifikovany. (Detaily vid. prednaska.
Pozadované priamky mozete ziskat vyznacenim Styroch vrcholov '$tvorca’ v obraze).

The Direct Linear Transformation (DLT): K mnozine bodovych korespondecii v 2D x; + X,
najdeme maticu projektivnej transforméacie H tak, aby

Rovnicu (1) v homogénnych suradniciach mozno ekvivalentne vyjadrit v tvare
x; X Hx; = 0. (2)

Ozna¢me hi’ j-ty riadok matice H. Potom
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kde druh4 rovnost je dosledkom faktu, Ze h'" x; = x! h/. Treti riadok vysSie uvedenej matica sa da
ziskat linedrnou kombinaciou ostatnych, preto z uvedeného systému je zaujimava len cCast
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ktorti oznatme A;h = 0. A je potom matica rozmeru 2 X 9 a h je 9 prvkovy vektor prvkov matice H.
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n korespondencii x; <> X, ur¢i n systémov tvaru (4), ktoré dohromady vytvoria maticu systému
A s rozmermi 2n x 9. RieSenie (Priblizné - s najmensou chybou) takéhoto systému je mozné vyhodne
najst pouzitim singularneho rozkladu matice A: Rie§enim systému je posledny stipec matice V zo
singularneho rozkladu A = UDV matice A, kde D je diagonalna matica s kladnymi prvkami na
diagonale usporiadanymi od najvicsieho po najmensi v smere z lavého horného rohu.



