Termin na odovzdanie rieSeni je 17.10.2019. RieSenia posielajte na cvisionfmfi@gmail.com.

Frekven¢né spektrum z ikonickych dat (t. j. obrazku) vytvorime v Matlabe funkciou fft2(). Vs-
tupom je (redlna) matica Sedotonového obrazu, vystupom je komplexné matica rovnakych rozmerov
ako povodna matica.

>> Img = double(rgb2gray (imread(’obrazok.jpg’)))/255;
>> Flmg = fft2 (Img);

Z frekven¢ného spektra spat do priestorového transformujeme obraz funkciou ifft2()
>> SFImg = ifft2 (Img);

Na vizualizaciu spektra sa zvycajne vyuziva amplitidové spektrum (absolutna hodnota spektra)

|FIE],

tu F[¢] je spektrum. Vysledni realnu maticu zobrazime prikazom imagesc() ktory vytvori farebne
kédovany obraz.

>> imagesc(abs(FImg));

Takto zobrazené spektrum mé zobrazuje najnizsie frekvencie na okrajoch a najvyssie v strede, preto
sa ziskane spektrum zvy¢ajne transformuje prikazom fftshift(), ktory jednotlivé kvadranty presunie
tak, aby nizke frekvencie boli okolo stredu obrazku

>> imagesc(abs(fftshift (Flmg)));

K obrazu ziskanému prikazom imagesc() mozeme zobrazit farebna paletu aj s rozsahom hodnét v
obraze prikazom colorbar.

>> colorbar;

Moézete si v8imnit, Ze absolitne hodnoty prvkov frekven¢ného spektra dosahujia dost velké hodnoty,
preto pre lepsiu vizualizaciu amplitidového spektra pouzijeme

>> imagesc(logl0(1+abs(fftshift (Flmg))));

Uloha 1: (5 bodov) a) Zobrazte amplitidové spektrum matice A, ktorej hodnoty intenzit pixelov
v riadku st hodnoty funkcie sinus (pozor, uvedena matica obsahuje aj zaporné hodnoty - to pre
Fourierovu transforméciu nie je problém. Maticu moézete jednoducho zostrojit tak, ze si vytvorite
jeden riadok hodnot funkeie sinus a pouZijete prikaz repmat(riadok, pocetriadkov, smerkopirovania)).

b) Vyssie vytvorenit maticu oto¢te o vami vybrany uhol (prikaz imrotate(matica, uhol, interpolacia)),
z vysledku RA vyberte len "zvlnenu" ¢ast B a zobrazte jej amplitidové spektrum. Co pozorujete?

¢) Vytvorte linearnu kombinaciu matic A a RA, z vysledku vyberte len kombinovani ¢ast C' a
zobrazte jej ampitidové spektrum. Skuste zdovodnit vysledok.

Uloha 2: (3 body) Zistite, ¢ ma na vysledny tvar obrazu vicsi vplyv amplitida alebo faza.
Néavod: K danému obrazu (napr. 'face.jpg’ zostrojte jeho amplitidové spektrum a toto amplitidové
spektrum transformujte spit na obraz, ktory zobrazte. Potom povodné spektrum transformujte
tak, aby kazdy prvok spektra mal absolitnu hodnotu 1 a vysledok transformujte spat na obraz
ktory zobrazte. Ak je obraz ziskany z amplitidového spektra tazko zobrazitelny, mozete skusit jeho
maticu transformovat tak, aby minimélna hodnota sa zobrazila na 0, maximalna na 1 a zvySok
linearne aproximovat t.j.

Y = (X —min(X))/(maz(X) — min(X))

a takto ziskany obraz ekvalizovat bud funkciou histeq(), alebo vasou funkciou z minulého zadania).



Figure 1: Ukazka vysledkov z tlohy 2 po transformacii a ekvalizécii.

Uloha 3: (2 body) Zobrazte amplitiidové spektrum obrazu ’harley.jpg’. Vysvetlite pozorované
vzory v amplitidovom spektre.

Filtracia v priestorovej oblasti Na filtraciu obrazu sa pouziva funkcia imfilter(Img, Filt), kde
Img je obraz a Flilt je filter. Ako filter sluzi akiakol'vek matica. Klasické filtre mozno ziskat funkciou
ftspecial(...), mozné filtre st vypisané v dokumentacii k funkcii.

Funkcia imfilter pouziva filtrovanie korelaciou. Pre filtrovanie konvoliciou je treba pouzit tuto
funkciu s parametrom imfilter(Img, Filt,” conv’)

Priklad: Overte, zZe filtrovanie vo frekven¢nom spektre je ekvivalenté konvolicii v priestorovej
oblasti.



