Domaca tloha 5

1. Najdite riegenie Laplaceovej rovnice na obdlznikovej oblasti 0 < x < L,
0 <y < H s nasledovnymi okrajovymi podmienkami g—Z(O,y) = g(y),
Su(L,y) =0, u(z,0) =0, u(z, H) = 0.

RieSenie: RieSime rovnicu
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Polozme u(z,y) = ®(y)h(x). Po odseparovani premennych dostaneme
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7 okrajovych podmienok vidime, Ze okrajovy problém dostaneme pre P, s
okrajovymi podmienkami ¢(0) = 0 a ¢(H) = 0. Zvolime preto separa¢ni
konstantu A tak, ze
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RieSme okrajovy problém pre ®.
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¢(H) = 0.
Uz vieme, Ze pre tento problém su vlastné funkcie ®,(y) = sin ¥ a vlastné
hodnoty A, = ("—;)2, n=1,23,....(Tj A\, >0pren=1,23,....)
Rovnica pre h (a kazdé n =1,2,3,...) je
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Kedze A, > 0 pre kazdé pripustné n, vSeobecné rieSenie tejto rovnice je

h(z) = ¢; cosh n_;r;v + co sinh %
Z homogénnej podmienky 2%(L,y) = 0 dostaneme 2%(L) = 0 a tieZ vidime,

ze o niefo vyhodnejsie bude bratf vSeobecné rieSenie v tvare (chceme totiz



dosadit L tak, aby niektord z konstant c;, ¢ sa vo vyslednom vyjadreni
nevyskytovala).
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z Coho mame c; = 0, lebo %7 # 0 pre vSetky pripustné n. TakZe rieSenie pre
h je

nr(x — L).
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Takze rieSenie u je kombinaciou prislusnych stu¢inovych rieSeni
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Koeficienty A, ziskame z nehomogénnej podmienky
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¢o je sinusovy rad, takze pre jeho koeficienty plati
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RieSenim Laplacovej rovnice
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s okrajovymi podmienkami
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