Cvicenie 1

1. Néajdite vSetky hodnoty parametra t, pre ktoré krivka P(t) = (a(1 +
cost),bsint (1 + cost)), —oo < t < oo nie je regularna.

2. Najdite vietky hodnoty parametra t, pre ktoré¢ krivka P(t) = (cos®t,sin* t),
—00 < t < oo nie je regularna. Krivku skiste nacrtnit a vyznacte naj-
dené body.

3. Né4jdite doty¢nice krivky P(t) = (¢,t* —t + 3), ktora prechaddza bodom
O = (0,0).

4. Je dané krivka P(t) = (t™,t™"), t > 0, m, n € N. Ukazte, ze krivka
je regularna. Nech body Q;, R; vzniknu prienikom doty¢nice v bode
P(t) po rade s osami x a y. Ukazte, ze podiel |P(t) — Q.|/|P(t) — Ry
je konstantny a néjdite jeho hodnotu.

5. Ukézte, ze vietky normaly krivky P(t) = (r(cost + tsint),r(sint —
tcost)), —oo < t < oo maju od stredu stradnicovej siustavy rovnaki
vzdialenost.

6. Ukazte, ze doty¢nice k parabole P(t) = (at?,2at), —co < t < oo pre
rozne parametre t1, t sa pretnia v bode (atity, a(ty + t3)).

7. Najdite priamky, ktoré st sic¢asne doty¢nicami paraboly P(s) = (s, s?)
a normélami paraboly Q(t) = (t, —t*/2)

8. Néajdite normaly elipsy P(t) = (acost,bsint), ktoré maji najvicsiu
vzdialenost od stredu siradnicovej sistavy.

9. Nech P je bod paraboly P(t) = (at?, 2at), a > 0. Potom existuje jedin4
kruznica C' so stredom v ohnisku F' = (a,0) prechadzajica bodom P.
Ukézte, Ze norméla paraboly v bode P prechiddza priese¢nikom kruznice
C s osou z. (To umoziuje konstrukciu normaly k parabole v danom
bode pomocou pravitka a kruzidla.)

Priklady*
Samopriesek krivky P(t) je bod krivky taky, ze existuju rozne parametre
t1, ta, pre ktoré P(t;) = P(t3) a ty — ¢ nie je perioda.

1. Najdite samoprieseky kriviek

(a) P(t) = (1+2,t3)
(b) P(t) = (1 + 2, t(t* + 1))



(c) P(t)
(d) P(t)

(2,13 + t*)
(&, — 1)

2. Ina parametrizécia $pecidlneho pripadu krivky traktrix je P(t) = (t —
tanht,1/cosht). Ukazte, 7e dlzka tseku Tubovolnej dotyénice tejto
traktrix od bodu dotyku po priese¢nik s osou x nezavisi od parametra
t a je rovny 1. Ukazte, Ze pre Iubovolna kruznicu so stredom na osi x
a polomerom 1 st doty¢nice ku kruznici a traktrix v spolo¢nom bode
navzajom na seba kolmé.



